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PRUFBERICHT

Priifbericht Nr.: 07082904
Datum: 03. Juni 2008
Sachbearbeiter: Ing. J. Stockinger / hi

Dw: 851
AUFTRAGGEBER: BINDER HOLZBAUSYSTEME GmbH
Bundesstralle 283, 6263 Flgen
PRUFGEGENSTAND: Probekorper 1: Unbelastete dreilagige Brettsperrholz-

wand, Type: "Binder Brettsperrholz BBS"
Probekérper 2: Unbelastete flinflagige Brettsperrholz-
wand, Type: "Binder Brettsperrholz BBS"

PRUFGRUNDLAGEN: (:)NORM EN 1363, Teil 1
ONORM EN 1364, Teil 1

BRANDPRUFUNG: 14. Marz 2008

BEFLAMMTE SEITEN: beide Probekdrper. symmetrisch

PRUFUNGSDAUER: 68 Minuten

PRUFERGEBNISSE: Probekorper 1:

Raumabschluss (E): 67 Minuten und 28 Sekunden
Warmedammung (I): 67 Minuten und 28 Sekunden
Probekorper 2:

Raumabschluss (E): 67 Minuten und 28 Sekunden
Warmedadmmung (l): 67 Minuten und 28 Sekunden

AUSFUHRENDER: Ing. Josef STOCKINGER
Dieser Priifbericht enthilt: 13 Textseiten und 44 Beilagen
Beilagen:

A: Fotodokumentation (12 Bilder, 6 Seiten)
B: Versuchsprotokoll (37 Seiten)
C: Konstruktionszeichnung (1 Seite)

Die auszugswelse Vervelfalligung des vorliegenden Prijfbarichtes ist nur mit schriflicher Genehmigung des IBS zuldssig. Auf Grund des BGBI. 468/1952 durch Bescheid des
Bundesministeriums fiir Bauten und Technik staatlich akkreditiert flir Untersuchungen auf dem Fachgebiet Materialprifung auf Verhalten gegen Feuereinwirkungen sowie
Untersuchungen, Erprobungen und Materiatpriifungen an Geréten und Einrichiungen des vorbeugenden Brandschutzes.
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1. Prifungsgrundlagen

ONORM EN 1363, Teil 1:
"Feuerwiderstandspriifungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen”
Ausgabe: 01. Janner 2000

ONORM EN 1364, Teil 1:

"Feuerwiderstandsprifungen fir nicht tragende Bauteile — Teil 1. Wande"
Ausgabe: 01. April 2000

2, Versuchsziel / Versuchsprogramm

Zur Ermittlung der Feuerwiderstandsdauer einer nicht tragenden, drei- bzw. fiinflagigen
Brettsperrholzwand des Auftraggebers wurde am 14. Marz 2008 ein Brandversuch im
Priftabor des IBS Linz durchgefihrt. Die Verbindung der einzelnen Wandelemente
erfolgte Uber eingelegte Federn. Dabei wurden zwei Probekdrper parallel geprift, wobei
diese hinsichtlich ihrer raumabschlieBenden Wirkung sowie der Warmedammkriterien,
insbesondere bei den einzelnen Fugenausbildungen Uberprift und beurteilt wurden.
AuBerdem soll bei den einzelnen Probekdrpern (drei- sowie fiinflagiger Aufbau) der
Restquerschnitt bestimmt werden, um somit eine Abbrandrate flr die Elemente festlegen
zu kénnen.

3. Konstruktionshersteller / Planersteller

Hersteller: BINDER HOLZBAUSYSTEME, Bundesstralte 283, A-6263 Fugen
Type: "Binder Brettsperrholz BBS"

4. Hersteller der verwendeten Materialien

Holzteile

Hersteller: BINDER HOLZBAUSYSTEME, Bundesstrale 283, A-6263 Fligen

Material: Fichte, Sortierungsklasse*): S10 fiir die Langslagen, fir die Querlagen wird
unsortiertes Holz verwendet, Raumgewicht: ~ 470 kg/m?, mittlere Holzfeuchte: 12 %

*) Auszug aus der Zulassung der Firma Binder:
Mindestens 90 % der Einzelbretter (Lamellen) der parallel zur Ldngsachse des Elementes ver-
laufenden Lagen mussen mindestens der Festigkeitsklasse C 24 nach EN 338-9 entsprechen,
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die Uibrigen Bretter miissen mindestens der Festigkeitsklasse C 16 entsprechen.

Mindestens 30 % der Einzelbretter der Querlagen miissen mindestens der Festigkeitsklasse
C 24 entsprechen, die ibrigen Brefter missen mindestens der Festigkeitsklasse C 16 ent-
sprechen.

Leim fiir Brettsperrholzverleimung Flidche
Hersteller: PURBOND AG, CH-6203 Sempach Station
Type: "PURBOND HB 230", Auftragmenge: ~ 300 g/m?

Leim fir Brettsperrholzverleimung Fugen
Hersteller: CASCO Adhesive AB, PO Box 11538, SE-10061 Stockholm
Type: "1247" mit Harter "2526", MUF-Klebstoff

Fremde Feder

Hersteller: Franz BINDER GmbH, Gewerbegebiet 2, A-5113 St. Georgen bei Salzburg
Material: Fichte dreischichtverleimt, Sortierungsklasse: mindestens 94 % S10 der Rest
S$7, Raumgewicht: ~ 470 kg/m?, mittlere Holzfeuchte: 12 %

Dichtungsbhand

Hersteller: TRELLEBORG AB, PO Box 153, SE-23122 Trelleborg
Type: "B.8", Material: EPDM, Abmessung: 8 x 2 mm

5. Probekorperentnahme

Durch den Auftraggeber wurden einzelne Wandpaneele angeliefert und entsprechend
gekennzeichnet. Da die Paneele erst direkt im Priflabor zusammengesetzt wurden, wurde
von der Prifstelle fiir die Probekorperuntersuchung (Uberpriifung der verwendeten
Materialien und deren Abmessungen) kein zusétzlicher Probekérper angefordert. Die
Materialdicken und -abmessungen wurden vor dem Brandversuch Uberprift. Dabei
konnten keine Abweichungen zu den Angaben des Auftraggebers und dessen
Konstruktionszeichnungen festgestellt werden. Diese Zeichnungen konnten deshalb durch
die Prifstelle Gbernommen werden und liegen dem Prifbericht (Beilage C) in Kopie bei.
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6. Beschreibung der Probekorper

6.1. Probekérper 1: Dreilagige Brettsperrholzwand

6.1.1. Abmessungen

Gesamtkonstruktion

Gesamtwand: 4050 x 3080 mm (B x H)

Gesamtwand dreilagig: 2027 x 3080 mm (B x H)

Paneeleinzelabmessung: 775 x 3080 mm (B x H) bzw. 1252 x 3080 mm (B x H)

Dicke: 90 mm (einzelne Lagendicken: erste Lage: 27 mm, zweite Lage: 36 mm, dritte
Lage: 27 mm)

6.1.2. Allgemeine ProbekoGrperbeschreibung

Der Probekorper bestand aus zwei Einzelelementen. Die jeweiligen Wandelemente
bestehen aus insgesamt drei kreuzweise verleimten Brettsperrholzlagen. Die einzelnen
Brettsperrholzlagen wurden in der Flache mittels PUR-Leim vollflachig verleimt. Die
einzelnen Bretter der jeweiligen Langslage waren an der Schmalseite mit einem FUM-
Leim miteinander verbunden. Die sichtbare Oberfliche wurde abschlieRend gehobelt.

Die Wandeinzelelemente wurden (ber eine fremde Feder (27 x 54 mm) untereinander
verbunden. Die Nutabmessungen in den Paneelen betrugen hierfir 28 x 28 mm und
wurden in der Kantenmitte eingefrést. Die fremde Feder war ohne Verklebung oder
Verschraubung in die Paneele lose eingesetzt. In den Fugenkanten wurde an der
AuBenseite ein Dichtungsband aufgeklebt.

6.2. Probekorper 2: Fiinflagige Brettsperrholzwand

6.2.1. Abmessungen

Gesamtkonstruktion

Gesamtwand: 4050 x 3080 mm (B x H)

Gesamtwand dreilagig: 2022 x 3080 mm (B x H)

Paneeleinzelabmessung: 775 x 3080 mm (B x H) bzw. 1247 x 3080 mm (B x H)

Dicke: 98 mm (einzelne Lagendicken: erste Lage: 20 mm, zweite Lage: 18 mm, dritte
Lage: 22 mm, vierte Lage: 18 mm, funfte Lage: 20 mm)
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6.2.2. Aligemeine Probekorperbeschreibung

Der Probekdrper bestand aus zwei Einzelelementen. Die jeweiligen Wandelemente
bestehen aus insgesamt funf kreuzweise verleimten Brettsperrholzlagen. Die einzelnen
Brettsperrholzlagen wurden in der Fliche mittels PUR-Leim vollfiachig verleimt. Die
einzelnen Bretter der jeweiligen Langslage waren an der Schmalseite mit einem FUM-
Leim miteinander verbunden. Die sichtbare Oberflache wurde abschlieRend gehobelt.

Die Wandeinzelelemente wurden Uber eine fremde Feder (27 x 54 mm) untereinander
verbunden. Die Nutabmessungen in den Paneelen betrugen hierfir 28 x 28 mm und
wurden in der Kantenmitte eingefrast. Die fremde Feder war ohne Verklebung oder
Verschraubung in die Paneele lose eingesetzt. In den Fugenkanten wurde an der Aulen-
seite ein Dichtungsband aufgeklebt.

Die Verbindung zwischen dreilagigem und fiinflagigem Wandelement wurde durch eine
lose eingesetzte Feder (27 x 54 mm) hergestellt. Zudem wurde eine Elektrolehrverrohrung
(PVC-Flexschlauch, Rohrdurchmesser: 25 mm) miteingesetzt. Die Nutabmessungen in
den Paneelen betrugen hierfiir 56 x 28 mm (B x H).

Die verbleibende umlaufende Fuge (ca. 10 bis 15 mm) zwischen dem Probekérper und

dem Betonprifrahmen wurde mit Steinwolle dicht ausgestopft. Die Verbindung der
Konstruktion mit dem Betonrahmen erfolgte unten und oben mittels Rahmendiibel.

7. Probekorperkonditionierung

Die Wandpaneele wurden einen Tag vor dem Priifdatum angeliefert und in den Betonpriif-
rahmen eingebaut und im Priflabor stehend gelagert. Die Umgebungsbedingungen lagen
zu dieser Zeit im Bereich von ca. 20 °C und 60 % relativer Luftfeuchtigkeit. Unmittelbar vor
dem Brandversuch wurde an insgesamt zehn Stellen des Wandelementes stichproben-
artig eine Messung der Holzfeuchte vorgenommen. Dabei wurde eine Holzfeuchte in
einem Bereich von 10,6 % bis 11,9 % festgestellt

8. Tragkonstruktion

Der Einbau der Wandpaneele erfolgte direkt in den Betonrahmen. Eine Befestigung der
Elemente mit dem Betonprifrahmen erfolgte beidseitig an der Ober- und Unterkante der
Wand. Die beiden vertikalen Seiten wurden nicht mit dem Betonprifrahmen verschraubt.
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9. Probekdrpereinbau

Der Einbau der Probekérper erfolgte vor der Brandpriifung durch das Personal des
Auftraggebers und wurde direkt in den Betonprifrahmen ausgefiihrt.

Die Konstruktion, bestehend aus den Probekdrpern, der Tragkonstruktion und dem
Priifrahmen, bildete den vorderen Abschluss des Priifofens. In den Berilihrungsflachen mit
dem Prufofen wurden umlaufend 30 mm starke Steinwolleplattenstreifen (Raumgewicht
ca. 90 kg/m?®) eingelegt. Ansonsten stand die Konstruktion am Boden des Priiflabors auf
und wurde an seiner Oberseite an vier Punkten (gleichmaBig verteilt) mittels Metalldsen
und Metallketten am Prifofen gesichert.

10. Beschreibung 2zur Versuchsdurchfiihrung

10.1. Lage der beflammten Seite

Die Probekdrper waren symmetrisch aufgebaut.

10.2. Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur wurde Uber die gesamte Versuchszeit mit einem Thermo-
element des Typs K mit einer Dicke von 3 mm kontinuierlich aufgezeichnet. Die Messung
wurde an der Messwertanlage durchgefiihrt, wobei diese in ausreichendem Abstand zum
Prufofen situiert wurde. Die Temperaturwerte sind im beiliegenden Versuchsprotokoll
(Beilage B) wiedergegeben.

10.3. Beheizung der Brandkammer

Die Beheizung der Brandkammer erfoigte mittels Ofenheizdl extra leicht.

10.4. Temperatur in der Brandkammer

Einheitstemperaturkurve gemaR ONORM EN 1363, Teil 1, Punkt 5.1.1.
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10.5. Temperaturmessung in der Brandkammer

Acht Plattenthermometer entsprechend ONORM EN 1363, Teil 1, Punkt 4.5.1.1, unter
Verwendung von NiCr-Ni-Thermoelementen (Typ K) mit einem Drahtdurchmesser von
1 mm. Die Thermoelemente wurden so weit in die Brandkammer eingeschoben, dass sie
die beflammte Probekdrperflache gleichmafig erfassten.

Abstand zwischen den Probek&rpern und den Plattenthermometern: ca. 100 mm.

10.6. Druck in der Brandkammer

Der Druck in der Brandkammer wurde so geregelt, dass die neutrale Druckebene 500 mm
Uber der simulierten FuBbodenebene liegt bzw. im Sturzbereich 20 Pa nicht Uberschreitet.
Die Messergebnisse sind in der Beilage B wiedergegeben.

10.7. Temperaturmessungen an der feuerabgewandten Seite der Probekorper

Zur Erfassung der an der feuerabgewandten Seite der Konstruktionen auftretenden
Temperaturerhbhungen gegeniiber den Anfangswerten wurden an den Probekorpern Ni-
CrNi-Thermoelemente entsprechend ONORM EN 1363, Teil 1, Punkt 4.5.1.2 (Typ K,
Drahtdurchmesser 0,5 mm) in einer Anordnung entsprechend der beiliegenden Versuchs-
protokolle "Thermoelemente an der feuerabgewandten Seite" angebracht.

Jedes Thermoelement wurde mit einer anorganischen warmedammenden Abdeckung
(Dichte ca. 900 kg/m3) mit den MafRen 30 x 30 mm bedeckt und an den Probekdrpern auf-
geklebt (Klebertype: "Furtol Kernkleber").

Zusatzlich wurden Kernbohrungen in jeder Lagentiefen ausgefihrt. In diese Kern-
bohrungen wurden NiCr-Ni-Thermoelemente (Typ K, Drahtdurchmesser 1 mm) eingesetzt,
um die Temperaturen in diesen Bereichen zu erfassen. Die Bezeichnungen (L1 bis L2
beim dreilagigen Wandaufbau bzw. L1 bis L4 beim flinflagigen Wandaufbau) im Mess-
stellenplan bedeuten folgendes: L1 ist die erste Lagenfuge von der feuerzugewandten
Seite betrachtet, L2 ist die zweite Lagenfuge usw..

Die an der feuerabgewandten Seite erfassten Temperaturerhbhungen gegenilber den
Anfangswerten wurden durch die Messwertanlage aufgezeichnet und finden sich in der
Beilage B wieder.
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10.8. Verformungsmessung an der feuerabgewandten Seite der Probekdrper

Aufgrund des mit dem Auftraggeber ausgearbeiteten Prifprogrammes wurden keine
Verformungen gemessen (siehe auch Punkt 2. dieses Priifberichtes).

1. Beobachtungen wiahrend bzw. nach dem Brandversuch

11.1. Versuchsprotokoll

Wahrend dem Brandversuch am 14. Marz 2008 konnten an der Kaltseite folgende
Veranderungen festgestellt werden:

12. Versuchsminute:
Umlaufend aus dem Wandanschluss heraus waren leichte Rauchaustritte zu erkennen.

30. Versuchsminute:
Es waren nach wie vor leichte Rauchaustritte aus dem Wandanschluss heraus zu

beobachten. Ansonsten wurden keine anderen augenscheinlichen Beobachtungen fest-
gestellt.

55. Versuchsminute:

An der Oberflache des flinflagigen Elements traten vereinzelt Risse mit kaum wahrnehm-
baren Rauchaustritten auf.

60. Versuchsminute:

ES waren keine weiteren wesentlichen Veranderungen wie vorhin beschrieben
feststellbar. Es wurde mit einer Messlatte die Verformung gemessen. Diese betrug im
Mittel 10 mm.

65. Versuchsminute:

Erste Durchgliiherscheinungen im Bereich von Temperaturmessstelle 10 in der Fuge am
Ubergang vom dreilagigen auf das finflagige Element zu beobachten. Es wurde in der
Foige ein Wattebauschversuch durchgefiihrt. Die Watte wies nach Wegnahme aus dem
kritischen Bereich eine Verfarbung, aber kein Glimmen oder Entziinden auf.
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67. Minuten und 28 Sekunden:
In der Fuge im Bereich von Temperaturmessstelle 10 war eine anhaltende Flammen-
bildung (gréier zehn Sekunden) zu beobachten.

68. Minuten und 12 Sekunden:

Auf Wunsch des Auftraggebers und aufgrund des Versagens des Raumabschlusses
wurde der Brandversuch beendet. Nach einer Minute und 50 Sekunden war der Probe-
kdrper komplett abgeléscht.

11.2. Feststellungen nach Versuchsende

11.2.1. Zustand des gesamten Probekorpers an der feuerabgewandten Seite

Im Bereich der anhaltenden Flammenbildung waren Abbranderscheinungen von Holz fest-
zustellen. Ansonsten waren keine augenscheinlichen Veranderungen zu erkennen.

11.2.2. Zustand der Probekorper an der feuerzugewandten Seite

Typische Abbranderscheinungen von Holz zu erkennen. Die verkohiten Lagen fielen
teilweise von alleine bzw. durch das Abloschen ab. Die fremden Federn waren komplett
verkohlt und ausgebrannt,
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12. Gegenuberstellung der Priifergebnisse mit den Normkriterien
Hinweis: Die in der Tabelle eingetragenen Temperaturwerte sind jene Werte,
welche zum Zeitpunkt des Versagens des Raumabschlusses vorlagen.
14.03.2008 14.03.2008
Norm- Leistungs- . Probekorper 1 | Probekorper 2
bezug kriterium Versagenskriterium dreilagiger funflagiger
Aufbau Aufbau
- gesamte )
1 Versuchsdauer 68 Minuten und 12 Sekunden
2 Entziindung des Wattebausches erfolgte nicht nicht
. .. ; Spaitlehre konnte in
3| g%ﬂ“gg;?ﬁghfs ProbekGrpers mit der | oinom Spalt = 150 mm | nicht durchgefihrt | nicht durchgefiinrt
ESNICS)?3M1 E bewegt werden
Pkt 11.2 . ) . Spaltiehre konnte den
4 ZD; ﬁ?:”sn%?{r er?fes Probekorpers mit der Probekérper nicht durchgefihrt | nicht durchgefihry
p durchdringen
Flammen > 10 s auf
5 gr:_:;men auf der feuerabgewandten der feuerabgewandten 67 Minuten und 28 Sekunden
Seite
Uberschreitung der zuldssigen mittleren - keine keing
6 . .
ONORM | Temperaturerhfhung (ber die Anfangs- Versuchsminute Uberschreitung Uberschreitung
EN 1363-1, it temperatur auf der feuerabgewandten
Pkt 11.3 & Terrr:p::t["_ Seite des Probekérpers
7 anstieg | maximal zuléssiger Mittelwert = 140 K | Max. AT —Mittel in K 16,1 59
. keine keine
8 Versuchsminute - . - )
Uberschreitung der zuldssigen Uberschreitung Uberschreitung
. ' maximalen Temperaturerhéhung Gber die
ONORM Anfangstemperatur auf der feuerabge-
9 E’I:t?‘?%—l) Maximal- |wandten Seite des Probekérpers an Messstelle 10 18
T tempetfat“r' Oberfliche:
ansieg | maximal zuldssiger Einzelwert = 180 K
10 ATinK 132,86 13,9
Umgebungstemperatur  bei  Versuchs- e
11 SNORM baginn in°C 19,8
EN 1363-1,
Pkt. 5.6
ATmax. =+20K .
12 ATmin. =-5K ATinK -1.7
ONORM .
Druck im Brandraum ;
13 Elglztsg:;;' Ofendruck | emessen an der Oberkante der PK in Pa 15-25
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13. Bestimmung der Abbrandrate

Fur die Bestimmung der Abbrandrate wurde folgende Vorgehensweise gewahlt:

Es wurden zusatzliche Kleinprobekdrper (1500 x 1500 mm, beflammte Flache: 1200 x
1200 mm) Gber einen Zeitraum von 30 Minuten entsprechend der Normbedingungen der
EN 1363, Teil 1 beflammt. AnschlieBend wurden von den einzelnen Elementen mit einer
Kreissége 100 mm breite Streifen in Richtung der Langslagen heruntergeschnitten und im
Abstand von 100 mm an der Schnittflache der jeweilige Restquerschnitt bestimmt. So
ergab sich im Mittel beim dreilagigen Wandaufbau ein Restquerschnitt von 68,83 mm und
beim fiinflagigen Wandaufbau ein Restquerschnitt von 75,46 mm. Im Schnittpunkt der
Diagonalen war bei den Probekérpern eine Steckdosenbohrung (Durchmesser: 67 mm,
Tiefe: 45 mm) vorgesehen. Dabei konnte festgestellt werden, dass es durch diese
Bohrungen zu keiner Beeintréchtigung der Brandwiderstandsdauer gekommen ist.

Zusammenfassung:

- _ dreilagiger Aufbau_ funflagiger Aufbau
Elementgesamtdicke 190 mm 98 mm o
mittlerer Restquerschnitt | 68,83 mm 75,46 mm ]
' gesamte Branddauer *) |31 Minuten und 19 Sekunden |31 Minuten und 53 Sekunden |
| Abbrandrate 0,67 mm/Minute 0,71 mm/Minute

*) Gesamte Branddauer ist wie folgt definiert: Die gesamte Branddauer setzt sich aus der
Zeit der Beflammung durch die Brenner nach ONORM EN 1363, Teil 1 und der Zeitdauer
bis das Element an der feuerzugewandten Seite komplett abgeloschen wurde zusammen.

14. Direkter Anwendungsbereich

Die Ergebnisse der Brandpriifung sind direkt auf dhnliche Ausflhrungen anwendbar, bei
denen eine oder mehrere der nachstehend angefiihrten Veranderungen vorgenommen
wurden:

Reduzierung der Hohe ist zuldssig.
Eine VergroBRerung der Dicke der Wand ist méglich.

- Reduzierung des Abstands zwischen Befestigungspunkten.
Die Verbreiterung der Wand ist maglich.
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